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Qualificacdo do problema a ser abordado

Diretrizes politicas - A diversidade biolégica € estudada por pesquisadores em
todo o mundo, tendo sua documentacdo bdsica abrigada nas colecdes
cientificas (Prudente, 2003). E proposta do Ministério do Meio Ambiente - MMA
estabelecer até 2010, duas metas: uma lista amplamente acessivel das
espécies brasileiras formalmente descritas de animais vertebrados, animais
invertebrados, microorganismos e plantas; € um Programa Nacional de
Taxonomia formalizado com vistas a um aumento de 50% do acervo cientifico
com énfase na descricdo de espécies novas (MMA, 2006). O Ministério de
Ciéncia e Tecnologia — MCT estabeleceu como objetivo central do Programa
de Pesquisa em Biodiversidade - PPBio arficular a competéncia regional e
nacional para que o conhecimento da biodiversidade brasileira seja ampliado
e disseminado, estabelecendo como primeiro critério o “lnventdrio e

Caracterizacdo da Biodiversidade” (Brasil, 2002).

Espirito Santo - O estado do Espirito Santo vem sofrendo pressdo antropica em
sua biodiversidade, face ao desenvolvimento impelido, sobretudo na fronteira

de petrdleo e gds, exploracdo de rochas ornamentais, cultura do café e



producdo de papel e celulose. Este fato gera a necessidade de fomentar
pesquisas cientificas, com o objetivo de ampliar o conhecimento sobre essa
biodiversidade. A inexisténcia de relacdo completa e atual dos peixes que
ocorrem nas bacias hidrogrdficas e ao longo da costa do Espirito Santo,
associada ao pouco conhecimento sobre a distribuicdo espacial e as
abunddncias no ambiente natural, representa um grande problema (Vieira &
Gasparini, 2007).

MBML - O Museu de Biologia Prof. Mello LeitGo foi fundado no ano de 1949 e
abriga as mais antigas colecdes bioldgicas existentes no Estado do Espirito
Santo. O fato de serem colecdes cinquentendrias, em processo de ampliacdo
contfinua, garante, por um lado, grande representatividade em termos de
diversidade de espécies e, por outro, abrangéncia geogrdfica. Assim, através
do estudo de seu acervo é possivel recuperar importantes informacdes relativas
a biodiversidade neotropical, bem como elucidar problemas de ordem
taxonémica e filogenética envolvidos. Uma andlise preliminar das localidades
do Espirito Santo representadas pelo acervo do MBML e por outfras colecdes
brasileiras indica registros muito irregulares, com grandes dreas praticamente
ndo amostradas (Sarmento-Soares & Martins-Pinheiro, 2008). Este fato traz
dificuldades para tentar estabelecer um quadro de distribuicdo das espécies
no Estado. A inclusGo do MBML no projeto "Gestdo da Informagcdo sobre a
Biodiversidade no Estado do Espirito Santo” (MCT-FAPES) permite grande salto
qualitativo em termos de viabilizacdo técnica das colecdes bioldgicas do

Museu Mello Leitdo.

Biogeografia — A biogeografia consiste no estudo da distribuicdo geografica de
formas vivas (Crisci et al., 2003). A fase inicial dos estudos biogeogrdaficos
consiste na andlise de dreas de distribuicdo geogrdfica de determinados taxa.
Para responder as diferentes questdes propostas pela biogeografia, precisamaos
delimitar a drea considerada. Para esta delimitacdo dois conceitos s&o
relevantes: dreas de distribuicéo e dreas de endemismo. Area de distribuicéo é
uma regido na qual determinado grupo taxondmico estd distribuido (Cain,

1944). Existem diversos métodos para definicdo de dreas de distribuicdo,



discutidos em Sarmento-Soares (2007). Basicamente os registros biogeograficos
das dreas de distribuicdo para determinados taxa consistem na representacéo
destes em um mapa da drea de estudo. As reconstrucdes de dreas de
distribuicdo baseiam-se em literatura, espécimens de colecdes e inventdrios
bioldgicos. A confiabilidade de tais informacdes, quanto a identidade e
registro, € determinante para a proximidade dos dados plotados com a real
distribuicéo dos taxa na drea. Area de Endemismo diferencia-se da distribuicdo
geogrdfica pelo fato de que nesta deve haver a sobreposicdo na distribuicéo
de dois ou mais taxa. A delimitacdo das dreas de endemismo € um dos pPassos
fundamentais e ao mesmo tempo um dos mais problemdticos para estudos
biogeograficos (Crisci et al., 2003). Para delimitar dreas de endemismo
precisamos assegurar a identidade das espécies em estudo e dispor de
informacdo correta acerca dos registros geogrdficos; sem os quais haveria o

risco de incongruéncias na distribuicdo.

Abordagem - O conhecimento incipiente acerca da diversidade ictioldégica no
estado do Espirito Santo € um indicativo da necessidade imediata de estudos
direcionados no sentido de sua melhoria. Faz-se necessdrio um projeto que
frabalhe qualitativamente na atualizacdo das identificacdes taxondmicas de
espécies de peixes cadastradas na colecdo cientifica, na potencial revisdo de
tais espécies e na formalizacdo de descricdes de novas espécies quando for o
caso. A revisdo da identificacdo ndo pode se limitar as colecdes do MBML e
precisa ser extendida ds demais colecdes com representatividade significativa
de peixes do Espirito Santo. Amostragens complementares de peixes em
regides pouco ou nada representadas em colegcdes, com detalhada
identificacdo taxondmica, completariom as condicdes necessdrias para se
estabelecer um conhecimento representativo da diversidade de peixes no
Estado. O estabelecimento de chaves regionais para reconhecimento de
alguns grupos representa um complemento, na auséncia de chaves de
identificacdo publicadas. O reconhecimento dos padrdes de distribuicdo das
espécies € outra lacuna que pretende ser preenchida através da presente
proposta. O mapeamento das espécies estabelecendo sua distribuicdo

geogrdfica e o estabelecimento das areas de maior endemismo para peixes



de Agua doce no estado ird disponibilizar informacdes para indicacdo de
regides mais adequadas, do ponto de vista da ictiologia, para a criagcdo de

unidades de conservacdo.

Objetivos e metas

O Objetivo do projeto € ampliar o conhecimento sobre os peixes de riacho do
Espirito Santo, definindo a distribuicdo geogrdfica e localizando dreas de
endemismo das espécies. Serd alcancado atfravés da ampliacdo da colecéo
cientifica de peixes do Museu de Biologia Prof. Mello Leitdo e da revisGdo da
identificacdo taxondmica dos peixes de riacho do Espirito Santo, hoje
representados em diversas colecdes brasileiras.

As metas para atingir este objetivo serdo

1. ldentificacdo das localidades indicadas para os peixes de dgua doce
do Espirito Santo depositadas nas principais colecdes do pais;

Mapeamento destas localidades por bacia no estado;

ldentificacdo das dreas com maiores necessidades de amostragem:;
Amostragem nas areas mais necessarias;

|dentificacdo taxondmica dos peixes coletados;

S e

Estabelecimento de padrdes de distribuicdo geogrdfica para os peixes

de riacho no Espirito Santo;

/. Definicdo das dreas de endemismo utilizando o programa NDM/ VNDM
(Goloboff 2005);
8. Relacionamento dos padrdes de distribuicdo de peixes no Espirito Santo

com dreas vizinhas (BA, MG e RJ).

Metodologia




Serdo avaliados os lotes de peixes de dgua doce coletados no Espirito Santo e
depositados nas colecdes do Museu Nacional/UFRJ (MNRJ), Museu de
Zoologia/USP (MZUSP); Museu de Ciéncias/PUC (MCP); Colecdo de Peixes do
Museu de Zoologia da UNICAMP (ZUEC-pis); Colecdo de Peixes do Laboratdrio
de Ictiologia de Ribeirdo Preto (LIRP); Colecdo Ictioldgica da Universidade
Federal do Espirito Santo (LabNec); e Colecdo ictiolégica do Museu Mello
Leitdo (MBML-peixes). As informacdes de localidades serdo avaliadas
geograficamente, com a definicGdo aproximada dos pontos de
georeferenciamento, sempre que possivel. A partir das informacdes
inventariadas, serdo determinados indices de amostragem estadual e para
cada frecho de bacia. Serdo consideradas dreas pouco ou nada amostradas
as que tiverem um indice inferior ao calculado para o estado, buscando uma
maior homogeneidade na representatividade das colecgdes.

Serdo readlizadas coletas nas dareas pouco ou nada amostradas no Espirito
Santo. Cada um dos pontos de coleta serd localizado por GPS, descrito acerca
das condigdes ambientais, fotografado e feita anotacdo sobre hordrio e
artefatos de pesca empregados. As amostragens serdo efetuadas com o uso
de pucds, picarés, “covo”, redes e tarrafas. Os exemplares coletados seréo
fixados em formalina a 10% e transportados para o laboratdrio do MBML, onde
ser@o ftriados, transferidos para conservacdo em dlcool a 70%, identificados,
fotografados e catalogados. Os exemplares catalogados serdo depositados
nas colecodes ictioldgicas do MBML, no caso das espécies capturadas em maior
quantidade, este material poderd ser permutado com outfras colecdes
reconhecidas para facilitar o acesso de pesquisadores e estudantes.

A identificacGo das espécies de peixes serd redlizada com base
principalmente em caracteres pertinentes a taxonomia de cada um dos
grupos. A identificacdo serd confrontada com as respectivas descricoes e/ou
revisdes recentes e sempre que possivel confrontfada com os espécimens-tipo.
Preparacdes osteoldgicas serdo providenciadas sempre que necessdrio, e
deverdo seguir primariamente a metodologia descrita por Taylor & Van Dyke
(1985), a qual resulta em o0ssos e cartilagens respectivamente corados em tons

de vermelho e azul. Para identificacdo dos exemplares e avaliocdo de dados



meristicos e morfométricos serd utilizada lupa estereoscodpica com iluminacéo
incidente e fransmitida. A fomada de dados morfométricos serd feita com
paquimetro digital com aproximacdo de décimo de milimetro. As espécies
registradas, que ndo corresponderem a formas previamente conhecidas, serdo
separadas, fotografadas, e uma vez reconhecidas como novas se procederd a
descricdo formal para publicacdo.

A delimitacdo dos padrées de distribuicdo geogrdfica serd estabelecida pela
presenca de taxons nas unidades das diversas bacias e micro-bacias do Estado
do Espirito Santo. Como minimo serdo consideradas frés regides para cada
bacia identificadas como trechos alto, médio e baixo (no caso das bacias que
nascem em estados vizinhos serdo considerados apenas os trechos dentfro do
Espirito Santo).

Serd desenvolvido um mapa com a distribucdo das espécies no estado. Para
definicdo das dreas de endemismo utilizando o programa NDM/ VNDM
(Goloboff 2005), que implementa o método baseado em quadricula
desenvolvido por Szumik et al. (2002) e posteriormente aperfeicoado por Szumik
& Goloboff (2004). Este método permite um procedimento formal para
identificacdo de dreas de endemismos.

Os padrdées de distribuicGo encontrados para o Espirito Santo ser&o
confrontados com publicacdes sobre distribuicdo geogrdfica nas areas vizinhas
compreendidas no dmbito da Regido Hidrogrdfica Atldntico Leste e Sudeste
(CNRH, 2003).

Principais contribuicoes cientificas

O grande significado e elevado grau de endemismo de espécies nas
drenagens cosfeiras do leste confrasta com o© pequeno conhecimento
sistemdtico e com a inadequada informacdo de distribuicdo de muitos taxa
Vari & Weitzman, 1990). Padrées em biogeografia histdrica sugerem uma
relacdo proxima entre os rios que correm para o Atléntico e os adjacentes das

terras altas do escudo cristalino (Ribeiro, 2006). A compreensdo da biogeografia



dos rios da costa atléntica pressupde um maior e mais confidvel conhecimento
das espécies e sua distribuicdo nesta drea.

Mesmo com aproximadamente 7.400 lotes de peixes do Estado do Espirito
Santo depositados nas diversas colecdes brasileiras, estes ndo representam de
forma homogénea a ictiofauna do Estado. Dos 78 municipos do Estado, 50 ndo
estdo representados em colecdes e outros 15 fem uma baixa representacdo.
As informacodes disponiveis sdo muito falhas em relacdo a definicdo das bacias
onde houve captura de peixes. Afravés de um estudo preliminar sobre a
colecdo do MBML (Sarmento-Soares & Martins-Pinheiro, 2008) foi possivel
confirmar fal irregularidade na distribuicdo das amostras. Estes fatores podem
distorcer de forma grave os estudos e as conclusdes sobre politicas ambientais
para o Estado. Trabalhos de campo recentes em dreas pouco exploradas
indicam a existéncia de novas espécies, 0 que sugere a necessidade de
grande investimento de amostragem, catalogacdo e identificacdo para
conhecimento da composicdo taxondmica, sem o qual gqualguer tentativa
para determinacdo de biodiversidade e conservacdo de peixes serd infrutifera
(Menezes, 1996).

O presente projeto ird permitir a disponibilidade de dados e amostras de
espécies para diversos estudos que enfocam a biodiversidade e os vertebrados
na Mata Atléntica e nas bacias costeiras do leste e sudeste do pais. Um mapa
de distribuicdo de espécies e a definicdo de dreas de endemismo dos peixes
de dgua doce poderdo representar grande conftribuicdo para elaboracdo de
politicas publicas de meio ambiente. Assim como para definicdo de dreas de
conservacdo, que hoje em dia poucas vezes levam em conta este grupo de

organismos aqudticos, que representa mais da metade dos vertebrados.
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Equipe do Projeto

Pinheiro

Mello Leitdo

Nome Instituicdo Sigla Titulagdo
COORDENAGCAO
Luisa Maria Soares Porto Museu de Biologia Prof. MBML (ES) | Doutora; Pés-Doutorado
Mello Leitdo Sénior/CNPq
COLABORADOR PESQUISADOR
Rosana Mazzoni Buchas Universidade do Estado do UERJ (RJ) Doutora
Rio de Janeiro
Marcelo Ribeiro de Britto Museu Nacional da MNRJ (RJ) Doutor
Universidade Federal do
Rio de Janeiro
Rogério Luiz Teixeira Museu de Biologia Prof. MBML (ES) | Doutor
Mello Leitéo
Arion Tulio Aranda Instituto Osvaldo Cruz IOC (RJ) Graduado
Ronaldo Fernando Marting| Museu de Biologia Prof. MBML (ES) | Graduado

COLABORADOR DISCENTE - INICIACAO CIENTIFICA

Goncalves

Francisco de Assis

Ciéncias Biologicas

Mikael Mansur Martinelli Museu de Biologia Prof. MBML (ES) |Recém graduado em
Mello Leitao Ciéncias Biolégicas

Cassio Zocca Zandomenico Educanddrio Serdfico Sdo ESFA (ES) Graduando em
Francisco de Assis Ciéncias Biologicas

Francieli dos Santos Educanddrio Serdfico Sdo ESFA (ES) Graduando em

A equipe apresentada estard envolvida no projeto na qualidade de pesquisadores e

colaboradores discentes desenvolvendo trabalhos de pesquisa em diferentes niveis de

formacdo académica.
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